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Using the MfS togee, it ia possible to delimit great litho- 
logical unitea, folds, lipnEtnfcs, fault » and in n leseer per- 
centage unconf omit i * s . If: the aorpheloienl aapeot, the iaage® 
®hotf clearly the relief for the geologic*! interpretation. 


Therefore, the $2Td i»*gea are i^porb-'rit for the preparation of 

the geological and tectonic map of Bolivia, on a 

»c«le, if convent ionul Methods of work are used ©eft fops®. 
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R E S U M E N 


Con la utilizacion de las imagenes ERTS, es posible delimitar grandes 
unidades litologicas, pliegues, lineamientos, fallas y en porcentaje - 
menor discordancias. En el aspecto morf ologicc- las imagenes muestran 
claramente los diferentes tipos de paisajes; que son claves como ele- 
mentos del relieve para la. int erpretacion geologic a. 

Por lo tanto: las imagenes ERTS son importantes para la confeccion del 
mapa geologico y tectonico de Bolivia, escala 1:1.000.000, pero tenien 
do como base los metodos de trabajo convencionales. 

1.0.- INTRODUCCION 


FI Programs del Sat elite Tec nolog ico de Recur sos Naturales tiene entre 
sus objetivos basicos, realizar el Mapa Geolbgico de Bolivia media nte 
la utilizacion de las imagenes ERTS, las aue constituyen otro tipo de 
sensor es remotos. 

El presente informe es un estudio especializado en materia de interpre 
tacion geologica monoscopica sobre estas imagenes, cuya tecnica en la 
actualidad se ha 11a en pleno desarrollo para la invest igacidn geologi 
ca . 

La extension superficial del area, investigada, es de aproximadamente - 
225.000 Km 2 . La cobertura de las imagenes corresponde a la regidn occi 
dental de Bolivia, cvya numeracion es la siguiente: 
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1010-14035 MSS- 7 
1065-14091 MSS-7 
1010-14033 MSS— 7 
1153-13583 JCS-7 

1008- 13524 MSS- 7 Escala aproximada 1:1.000.000 

1010-14042 MSS- 7 

1065-14094 MSS-7 

1099-13591-MSS-7 

1088-13531 MSS- 7 ' 


1.1.- SI5TEMATI CA 


El pros edimienbo de int erpretacion utilizado en el present e tra 
bajo es el que sigue: 

A).- Se hizo una " interpretacion cualitativa convene ional " basa 
da fundamentalraente en la experiencia del fotointerprete y 
el conocimiento parcial de la Geologia Regional del drea, 

a.- Principios generales 

- La identificacibn de los fenomenos geologicos, y otros, 
sobre las imagenes estdn necesariamente basada en la 
apariencia de la superficie del suelo, y particular- 
mente en el relieve, y entonces es evidente cue la - 
erosion particular- en cada caracter litologico es de 
primordial importancia, 

- La g eomorf ologia y el drenaje asociados desempenan un 
factor prepond erante en la identificacion de rasgos geo 
logicos y estructurales , asi por ej: "los ri os ma's gran 
des son particularmente importantes para subrayar la es_ 
tructura geologica, mientras que los mas pequenos y los 
barrancos son mas interesantes para la interpretacion 
litologica" (Ver imagenes). 
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~ Criterios de tonos de gris.~ El uso de tono de gris en 
las imageries es mas limitado como element o de interpre- 
ted on que el grupo anteriormente mencionado de elemen- 
tos de relieve. Gonclusiones definitive^ no son expre- 
sados mas que conjuntamente con otros criterios. 

- Los punt os a not ados en parr af os precedent es permit ieron 
una elaboracion de " OVERLAYS" en cada una de las indige- 
nes * cuyos dates obtenidos dieron lugar a la derivacidn 
de un mapa de interpretacion geologies esc ala 1:1.000.000 
(GL-01) . 

1.2.- E3QUEKA GENERAL DE LA S UNIDADES LITOLCGICAS DIFERENCIAPAS 
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1,3*- DESCRIPTION PS LAS UNID.ADSS 
UNI DAD (A) 

Rocas sedimentarias y metamorficas (Paleozoico indif erenciado) 
Tono: Gris obscuro predominant emente a gris cla.ro 
Pendiente estructural: Esta unidad muestra muy pocas pendientes 
Topografla ; Presents relieve alto, 

Drenaje; 

Iinagen 1010-14033 .- Sector super ior derecho drenaje den 

drltico. 

Iinagen 1153-13583 .- La parte superior muestra un drena- 
je dendritic o y la inferior un dre- 
naje tipo "enrejado" o trellis. 

Imagen 1008-13524 .- KL sector derecho de esta imagen pre 

senta un diseno en trellis y la par 
te central un drenaje dendrltico. 

Iinagen 1008-13^23 .- La. unidad litologica (A) en esta - 

imagen tiene un drenaje dendrltico. 

En slntesis la Unidad (A) tiene redes regionales de diseno tre- 
llis y lucalmente redes de diseno dendrltico. 

Asociando los criterios anteriorment e descritos se deduce que es_ 
ta Unidad esta constitulda por rocas "sedimentarias y raetamorfi- 
cas" (paleozoico indif erenciado) 

Desde el punto de vista la Unidad. litologica (A) es la que pre- 
senta. mayor informacion. Entre los rasgos tectonicos observados 
los mas importantes son los siguientes: 

a) .- Fallas y lineamientos longitudinales y transversales al rum 

bo de las serranias 

b) .- Lineamientos visibles, bajo cubierta cunternaria (Imagen - 

1153-13563). 
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c)*- Pliegues , - Se han identificado mayormente sinclinales y 
muy pocos antic linales, puesto que los prime 
ros presentan pendientes estructurales nitidas, y los - 
segundos const itiyen pliegues estr echos dificiles de de 
limitar dada la escala. 


UNIDAD (B) 

Rocas sedimentarias (Cretacico-Terciarias indiferenciado) . 

Tono: gris claro 

Pendiente. estructurals Buenas pendientes estructurales 
Topografia: Msderada a baja 

Drenaje: Debido al factor de escala no es posible hacer un analisis 
claro del patron de rios en esta Unidad. 

En base a las observaciones descritas. Is Unidad (B) esta confor- 
mada por " rocas sedimentarias 11 (Hoc as Cretacico-Terciarias, dato 
conocido),. 

Estructuralmente la Unidad (B) se caracteriza por presentar sincli 
nales amplios y anticlinales estrechos. La presencia de fallas y 
lineamientos es tanibien identificable en esta Unidad;* aunque en un 
porcentaje menor con relacidn a la Unidad {&)• 

UNIDAD (1^ ) 

Ignimbritas terciarias 
Tono: Gris blanquecino 

Topograf ia : Su expresion es planar alta, de hordes lob ados., y esca.r 
pes pronunciados. 

Drenaje: Angular, se observan anomalias de drenaje anular, 

Estas caract eristic as indican que la Unidad (D^) estd const it uida - 
por un cemplejo igneo extrusivo (Ignimbritas Terciarias> dato coho- 
cido). ///; 
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La Unidad (D^) se encuentra discordant e sobre las unidades ~ 
(A y B) (Imagenes 1010 - 14033 , 1133 - 3 - 3583 , 1008 - 13524 ). 

UNI DAD (I ) 

Intrusivos 

Unidad que a sido ident ificada en la imagen 1008-13524; debido 
a su aspecto macizo y la hoiaogeneidad relativa cue presenta. 

Su morfologia se caracteriza por una diseccion fuerte y regu- 
lar , y una red de drenaje dendritica, debida a la ausencia de 
control e structural. Sin embargo el patron de drenaje puede - 
ser de tipo rectangular como consecuencia del diaclasamiento, 
oero eoo no es posible deterrainar por limitaciones de la esca- 
la. 


UNIDAD (D n ) 

Ignimbritas Cuaternarias 

Unidad que se encuentra expuesta en el extremo occidental del 
area . 

Sus caracteristicas que permitieron su identification son: 

Tone: Gris blanquecino 

Tupografxa: T'iene un relieve piano, alto, fuert ement e disect a- 
do con direccion prefer encial B-W. 

Dr e na j e : Par alelo 

Estas caracteristicas indican que la Unidad (D^) esta compuesta 
por " rocas igneas extrusive s 1! (ignimbritas Cuaternarias, dato 
conocido) , 

Esta unidad muestra muchos lineamientos probabl ement e relacio- 
nados con zones de fisuras. 
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UNI DAD (Qev ) 

Estrato Volcanes 

Las caracterxsticas que permit ieron la identif icaci6n de esta 
Unidad son: 

Tono: Gris cbscuro moteado 
Topograf la : Alta a media,. 

Drensje: Resalta el patron radial. 

La. Unidad (Qev) resalta nitidamente por su morfologla conica pro 
ducto de la acumula cion de material volcanico, que const it uyen 
log Est rat Vole a nes y considerables e.xtensiones de derrames la 

vicos<. 

Esta Unidad muestra cuerpos volcanicos alineadus a lo largo de 
zonas de fracturas en direcciones N-S y E--V. Sen notables las 
calderas y crateres de volcanes, cones parasitic os algunos de 
ellos bien conservados y otros erosionados. Tambien se observe 
claramente la inclinacion de las lavas en los estrato-volcanes. 


UNIDAD (L) 


Lava s 

Esta Unidad la const it uyen afloramiertos aisladcs de lavas cuya 
diferenciacion en las imagenes esta basada en su tono gris motes 

d°< 

DEP0S1TQS REC3ENT ES 

Las caracterxsticas de las imagenes ERTS que posiblli'haron la i- 
dentificacion de estos depositos estan dadas principalmente por. 
la forma, tono gris claro a blanquecino propio de sedimentos po- 
co consulidados. En cuanto al drenaje se refiere no es posible 
det errainarlo s en su integridad por limitaciones de escala. 
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1.4.- CONCLUSIONS 

- Es factible la diferenciacidn de unidades litologicas de cara_c 
ter regional. 

- Se identifican claramente lea grandes lineamientos estructura-' 
les tanto en rocas sediment arias c oino igneas. 

- Es posible la demarcation de lineamientos tectbnicos bajo cu- 

bierta cuaternaria, que no irruestran las fotografias aereas con 
vencionales, ejemplo: Iniagen 1153-13583- 

- Aunque el drenaje es de cardcter regional en las imagenes ERTS 
se not a muy claramente, sin embargo no es posible identificar 
cauces de primer y segundo orden. 

- Las imdgenes ERTS, dada su escala son ideales para la confeccion 
del mapa geologico y tectonico de Bolivia. 
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